lonizujuce ziarenie

ako biologicke riziko v leteckej doprave

Urad verejného zdravotnictva

Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja
SR




-

vychodiska

IHR- International Health Regulations - Posilnovanie svetovej

bezpecnosti pred zdravotnymi rizikami a hrozbami

systematické a kontinualne sledovanie globalnych aj lokalnych

zdravotnych rizik

praca na planoch pripravenosti ako aj kontrola realizacie

opatreni zameranych na eliminaciu nasledkov vzniknutej MU

zabezpecenie reakcie verejného zdravotnictva takymi
spO6sobmi, ktoré zodpovedaju ohrozeniu verejného zdravia a
ktoré predchadzaju zbytoCnému zasahu do medzinarodnej

dopravy a obchodu




bezpecnost civilneho letectva

venuje sa je] mimoriadna pozornost

vysledky snah zachovat rychlost leteckej prepravy a
spravit ju bezpecnou

opatrenia su obtazujuce, financne, organizacne a aj
casovo narocné

uprednostnili by sme lietanie ...... ako jazdu vlakom,

podam batozinu, nastupim na svoj let a po Case
bezpecCne pristavame




europska legislativa

NARIADENIE KOMISIE (EU) &. 185/2010 o
ustanoveni podrobnych opatreni na vykonavanie
spolocnych zakladnych noriem bezpecnostne;
ochrany civilneho letectva

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A
RADY (ES) €. 300/2008 o spoloCnych pravidlach v
oblasti bezpecnostnej ochrany civilného letectva a o
zruSeni nariadenia €. 2320/2002




Nariadenie komisie ¢. 185/2010

dodatok 4-C
ZOZNAM ZAKAZANYCH PREDMETOV
palné a strelné zbrane alebo ich napodobeniny
omracujuce zariadenia

predmety s ostrou hranou alebo hrotom (ziletky, noze
alebo noznice s Cepelou nad 6 cm, ...)

prac. naradie alebo tupe nastroje, ktoré moze
spOsobit’ vazne zranenie (sochory, vrtaky, pily, palice,
obuskyj, ...)

vybusniny a zapalné latky a zariadenia




Nariadenie komisie ¢. 185/2010

dodatok 5-B
ZAKAZANE PREDMETY V PODANEJ BATOZINE

vybusniny a zapalné latky a zariadenia

dodatok 9-A
BEZPECNOSTNE ZARIADENIA
ramovy detektor kovov
rucny detektor kovov
rontgenoveé zariadenie na kontrolu obsahu batoziny
systemy detekcie vybusnin
obrazova projekcia ohrozenia
zariadenia na stopovu detekciu vybusnin
zariadenia na detekcnu kontrolu tekutin, aerosolov a gélov




neviditelné nebezpecenstva
ohrozujuce verejné zdravie

niektoré vlastnosti ZIZ, na zaklade ktorych ich mozno
zneuzit na ciny protipravneho zasahovania:

nemaju specificku strukturalnu odlisSnost’ (chemické
vlastnosti radioaktivheho prvku su rovnake ako
neradiokativheho)

ziarenie je mozné identifikovat’ len pomocou
pristrojov (pritomnost’ zdrojov nemézeme identifikovat
Zladnym zmyslovym organom, a to ani velmi silnych
zdrojov)

zdroje m6zu byt sucast’'ou plynnych, kvapalnych a;
pevnych latok (mézu byt ich integralnou sucastou,
primieSané alebo na ich povrchu)




4 e b . ,
neviditelné nebezpecenstva

ohrozujuce verejné zdravie

gama ziarenie je prenikave, prechadza cez bariery a
ucCinkuje aj na vacsiu vzdialenost
radionuklidy mozno rozptylit jednoduchym sp6sobom
(napr. prostrednictvom vzduchovej ventilacie)
je mozneé dosiahnut ucinok v relativne
kratkom Case — dni (vysoké davky) aj po
dlhom Casovom obdobi - mesiace az roky
(zdroje ziarenia ovplyvnuju kriticky organ, t.j. organ
v ktorom sa radionuklidy akumuluju — stitha zl'aza
1-131, kosti-Cs-137)




4 e b . , )
neviditelné nebezpecenstva

ohrozujuce verejné zdravie

individualna biologicka vnimavost exponovaneho
jedinca

zdroje su dostupné, pretoze su sucastou technologii,
zariadeni, pouzivaju sa v medicine, vyskume aj v
skolstve, prepravuju sa cestnou, zeleznichou ale aj
leteckou dopravou

zdroje obrovskej aktivity (TBg) maju minimalne
rozmery (cm)

odstranovanie nasledkov zavisi od polCasu rozpadu
radionuklidu




ucinok ionizujuceho ziarenia
je ovplyvneny viacerymi faktormi :
druh ziarenia (alfa, beta, gama)

velkost absorbovanej davky

spOsob expozicie (jednorazove, opakované alebo
dlhotrvajuce oziarenie)

spOsob pésobenia (vonkajSie alebo vnutorné
oziarenie)

velkost Casti tela (organu), ktora je exponovana
radiosenzitivita buniek




ucinok ionizujuceho ziarenia
fyzikalne vlastnosti radionuklidu (druh a energia
emitovaného ziarenia, polCas rozpadu)

chemicka forma (Ci je v organizme v rozpustnej alebo
nerozpustnej forme)

biologické a biofyzikalne vlastnosti radionuklidu
rychlost a rozsah vstrebavania v zazivacom trakte,
nasledne vstrebavanie a vyluCovanie — biologicky
polCas rozpadu)




efektivny polCas rozpadu

Pokles aktivity Casom je v tomto pripade dany:
polcasom premeny radioaktivneho nuklidu (T,,)

rychlostou jeho metabolického vyluCovania z
organizmu, vyjadrenou biologickym polcasom
(TB). Je to doba, po ktorej sa znizi mnozstvo
radioaktivheho nuklidu metabolickymi procesmi na
polovicu pévodneho mnozstva.

Celkovy ubytok vyjadruje efektivny polCas, definovany
vztahom

To=T o TO/(T 4o TF)
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efektivne polCasy a kriticke organy
pre niektore radioaktivne nuklidy

Nuklid
3H
14C
OSr
131]
137Cs
210Po
226RQg
239p|,

T 1/2 Tefa

12,35 rokov 10-20 dni
5736 rokov 35 dni
28,1 rokov 15 rokov
8,05 dni 7,5 dna
30 rokov 70 dni
138,4 dni 58 dni
1620 rokov 45 rokov

24400 rokov 110 rokov

kriticky org.
cele telo
tukove tkanivo
kost

stitna zl'aza
cele telo

cele telo

kost

kost, pluca

~




determ,inistick

y
(zakonity)

stochasticky

(pravdepodobnostny)




stochasticke ucinky

ak existuje ista pravdepodobnost, ze ucCinkom
lonizujuceho ziarenia moze prist k zdravotnému
poskodeniu, hovorime o stochastickom ucinku

predpoklada sa bezprahovy linearny vztah medzi
davkou a ucinkom

stochastické ucCinky sa prejavuju ako zhubné nadory,
genetickeé poruchy u potomstva,...




deterministické ucinky
po dosiahnuti urcCitej davky efekt zdravotného
poskodenia zakonite nastane
ucinky su prejavom bunkovych strat v dolezitych
bunkovych populaciach a tykaju sa poskodenia
velkého mnozstva buniek (polycysticky ucinok)
iIntenzita ich prejavov vzrasta s davkou, a to od

urcitého davkoveho prahu (pri davke mensej ako
prahova sa ucinok neprejavi).




deterministické ucinky
deterministické ucCinky maju charakteristicky klinicky
obraz
- skore deterministické poskodenie: akutna choroba

Z oziarenia, radiacny zapal koze, poskodenie
plodnosti

- neskoré deterministické poskodenie: radiacna
dermatitida, zakal oCnej SoSovky — katarakta,
chronicka choroba z oziarenia, skratenie zivota a
urychlene starnutie




pripravenost na riesenie MU z
pohladu verejneho zdravotnictva

© uc€inné su len preventivne opatrenia!

+ ako identifikovat mimoriadnu udalost?




p
ake preventivnhe opatrenia by pomohli?

detekCné (monitorovacie) systémy

pracovné postupy v pripade zachytu podozrivého
materialu
identifikacia zdroja ziarenia (pozor na falosné alarmy!)
identifikacia cestujuceho
likvidacia zdroja Ziarenia — bezpeéné nakladanie so ZIZ
preverenie ,radiaCnej nezavadnosti“ priestoru letiska v
suvislosti s nalezom

vyskoleny personal letiska a zmluvné vztahy (policia,
colna sprava, organizacia poverena dekontaminaciou
a likvidaciou zdrojov ionizujuceho ziarenia)
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pripravenost na riesenie MU z
pohladu verejneho zdravotnictva

z pohladu organu na ochranu zdravia su preventivne
opatrenia tazko realizovatelne, pretoze legislativa
verejneho zdravotnictva nedava takymto snaham
oporu

kde ju hladat™?

spolupraca réznych zloziek, ktorych cieflom je
dosiahnut bezpecnejSiu letecku dopravu z pohladu
zabranenia protipravneho pouzitia radioaktivity (pre
policiu - teroristické Ciny)




. N
aktivity letiska M.R.S. Bratislava v boji

proti Cinom protipravneho zasahovania

"y .




-

aktivity letiska M.R.S. Bratislava v boji
proti Cinom protipravneho zasahovania

osobna kontrola cestujucich v zmysle vyssie citovanej
europskej legislativy
kontrola prirucnej batoziny pristrojmi na kontrolu

obsahu batoziny (batozinové skenery) — vylucCenie
zdrojov v krytoch

monitorovaci systéem — detektor radiacie v podanej
batozine (gama Ziarenie, neutrony)

monitorovaci systém carga — vstup a vystup do
sluzobnych priestorov letiska, kde sa privaza cargo na
prepravu

monitorovaci systéem os0Ob a prirucnej batoziny pred
prichodom na osobnu prehliadku

~




realita alebo vizia?

realita:

zaujem zo strany letiska, organov na ochranu zdravia,
leteckeho uradu, policie, colnej spravy, cestujucich a aj
personalu leteckych spoloCnosti

monitor radiacie v triediarni batozin v novom terminali
v stave pred uvedenim do prevadzky

monitory radiacie pripraveneé na instalaciu do druhého
terminalu, ktory je v suCasnosti vo vystavbe

prisluby:
zo strany Ministerstva hospodarstva USA — rokovania
na technickej urovni, oCakavaju sa konkréetne ponuky
monitorovacieho systemu (vlastnikom monitorovacieho
systému bude colna sprava)
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Dakujem za pozornost
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